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Abstract 



PCT No. PCT/FI96/00596 Sec. 371 Date Oct. 1, 1998 Sec. 102(e) Date Oct. 1, 1998 PCT Filed Nov. 5. 
1996 PCT Pub. No. W097/17816 PCT Pub. Date May 15. 1997The present invention relates to service- 
dependent routing of a mobile-terminating call in a mobile communication system employing a 
muitinumbering scheme. A visitor location register (VLR), as a response to a roaming number request from 
a home location register (HLR), allocates a roaming number to the call and the roaming number is returned 
to the HLR and further to a routing exchange (GMSC, EXC) to be used for routing the call to the mobile 
switching centre (MSC) associated with the VLR. In some cases there may be two different alternative 
transmission routes between the routing exchange (GMSC) and the MSC. In order to enable the routing 
exchange to select the appropriate one of these transmission routes for routing the call to the MSC, the 
roaming number (MSRN) allocated by the VLR contains a part (SERVN) which is dependent on the service 
required by the call and Indicates the appropriate one of the transmission routes (ROUTE-1, ROUTE-2). 
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(57) TiivistelmS - Sammandrag 

Keksinnon kohteena on vieraili jarekiste- 
ri, matkaviestin jar jestelma seka matka- 
viestimelle paattyvan puhelun reititys- 
menetelma matkaviestin jar jestelma ssa , 
joissa tilaajan eri telepalveluille kay- 
tetaan eri puhelinnumeroita , ' ns. mo- 
ninumero jar jestelma . Vieraili jarekisteri 
(VLR), joka liittyy matkaviestinkeskuk- 
seen (MSC) , vasteena kotirekister ista 
(HLR) vastaanotetulle vael lusnumeropyyn- 
nolle allokoi matkaviestinkeskuksen alu- 
eella olevalle matkaviestimelle (MS) 
paattyvalle puhelulle vaellusnumeron, 
joka palautetaan kotirekis teri lie (HLR) 
ja edelleen reitittavalle keskuksel le 
(GMSC) kaytettavaksi puhelun reitittami- 
sessa mainitulle matkaviestinkeskukselle 
(MSC ) . Joissa kin tapauksissa reitittavan 
keskuksen (GMSC) ja matkaviestinkeskuksen 
(MSC) valilla voi olla ainakin kaksi eri- 
tyyppista vaihtoehtoista siirtoreittia . 
Jotta reitittava keskus voisi valita pu- 
helulle sopivan siirtoreitin , vierailija- 
rekisterin (VLR) allokoima vaellusnumero 
(MSRN) sisaltaa puhelun vaatimasta palve- 
lusta riippuvaisen osan (SERVW), jonka 
arvo ilmaisee kahdesta tai useammasta 
erityyppisesta siirtoreitista sen, jonka 
kautta kyseinen puhelu on reititettava 
matkaviestinkeskukseen (MSC). 
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1 - 2 DIGITTIA 



Uppfinningen avser ett besokarregister , 
ett mobiltelef onsystem samt ett ruttval- 
fdrfarande for ett till en mobiltelefon 
komraande samtal vid ett mobiltelef onsys- 
tem, vid vilket for en abonnents olika 
teletjanster anvands olika telef onnummer , 
ett s,k. f lernummersystem. Besokarregist- 
ret (VLR) , som hor till en mobiltelef on- 
central (MSG) , allokerar i respons pS en 
frin hemregistret (HLR)- mottagen strovnum- 
merbegaran ett strovnummer for ett samtal 
avsett for en inom mobiltelef oncentralens 
omrSde bef intlig mobilstation (MS) , vilket 
nummer returneras till hemregistret (HLR) 
och vidare till den rut tanvisande centra- 
len (GMSC) for ruttanvisning for samtalet 
till namnda mobiltelefoncentral (MSG) . I 
vissa fall kan mellan den ruttanvisande 
centralen (GMSC) och mobiltelef oncentralen 
(MSG) finnas Atminstone tvA alternativa 
overforingsrutter av olika typ. For att 
den ruttanvisande centralen skall kunna 
valja en lamplig overf oringsrut t for sam- 
talet innehAller det av besokarregistret 
(VLR) allokerade strovnumret (MSRN) en av 
den av samtalet kravda tjansten beroende 
del (SERVN) , vars varde bland tvA eller 
flera olika overforingsrutter indikerar 
den, via vilken if rAgavarande samtal skall 
ruttas till mobiltelef oncentralen (MSG) . 
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Matkaviestimelle paattyvan puhelun palveluun perustuva 
reititys matkaviestin jar jestelmassa 

Keksinnon kohteena ovat inatkaviestin jar jestelmat , 
5 ja erityisesti matkaviestimelle paattyvan puhelun reiti- 
tys matkaviestinjar jestelmissa, joissa tilaajan eri te- 
lepalveluille kaytetaan eri puhelinnumeroita, ns« mo- 
ninumero jar jestelmao 

Nykyaikaiset matkaviestinjar jestelmat tar joavat 

10 tilaajille tavanomaisen puheensiirron lisaksi erilaisia 
datansiirto-ominaisuuksia. Matkaviestinjar jestelmien 
palvelut voidaan yleisesti jakaa telepalveluihin (Tele 
Service) ja verkkopalveluihin (Bearer Service )« Verkko- 
palvelu on tietoliikennepalvelu, joka muodostaa signaa- 

15 lien siirron kaytta ja-verkkoliitanto jen valillSo Esimer- 
kiksi modeemipalvelut ovat verkkopalvelu ja. Telepalve- 
lussa verkko tarjoaa myos paatelaitteen palveluja* Tar- 
keita telepalvelu ja puolestaan ovat puhe-, telekopio- ja 
videotex-palvelut o 

20 Tyypillisesti samalla matkaviestintilaa jalla voi 

olla oikeus erilaisiin tele- ja verkkopalveluihin, joita 
tassa yhteydessa kutsutaan yhteisnimella peruspalvelut « 
Hanella voi olla esimerkiksi kaytossaan puhe-, teleko- 
pio- ja datapalvelu. Matkaviestimelle tuleva tai silta 

25 lahteva puhelu voi siten vaatia mita tahansa naista pe- 
ruspalveluista, minka vuoksi oikea palvelu on osoitetta- 
va matkaviestinverkolle . Esimerkiksi yleiseurooppalai- 
sessa GSM-matkaviestin jar jestelmassa matkaviestimen la- 
hettama puhelunmuodostussignalointi sisaltaa tiedon vaa- 

30 ditusta peruspalvelusta erityisessa verkkopalve- 
luinformaatioelementissa GSM BCIE (Bearer Capability 
Information Element). Nain matkaviestinverkko voi valita 
oikean peruspalvelun matkaviestimelta lahteville puhe- 
luille, Myos ISDN (Integrated Services Data Network) 

35 -verkko tukee taman tyyppista signalointia s ISDN-verkos- 
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ta matkaviestinverkkoon tulevat puhelut sisaltavat vas- 
taavan inf ormaatioelementin ISDN BCIE, joka kertoo vaa- 
ditun palveluHo Talloin tilaajalla on kaikille palve- 
luille vain yksi luettelonumero ja puhelun vaatimat pal- 
5 velut tunnistetaan ISDN BCIEsn perusteellao Tata kutsu- 
taan yksinumero jar jestelmaksi (Single numbering scheme) o 
Valitettavasti yleinen puhelinverkko (PSTN) ei 
tue palvelutiedon signalointia* Taman vuoksi, kun puhelu 
on peraisin PSTNssta tai on reititetty sen kautta, tal- 
10 laista tietoa puhelun palvelutyypista ei saavu matka- 
viestinverkolleo Talloin matkaviestinverkon tulisi muul- 
la tavoin tietaa minka tyyppista peruspalvelua puhelu 
vaatiio 

Eras tunnettu ratkaisu tahan ongelmaan on mo- 

15 ninumero jar jestelma (Multi Numbering Scheme), jossa mat- 
kaviestintilaa jalla on yhta monta luettelonumeroa kuin 
palveluita, joihin han haluaa vastaanottaa tulevia puhe- 
luita^ Luettelonumeroa kutsutaan myos matkaviestin- 
tilaajan ISDN-numeroksi MSISDN (Mobile Subscriber ISDN 

20 Number)- Esimerkiksi tilaajalla voi olla luettelonumero 
puhepalvelulle , telekopiopalvelulle ja modeemipalvelul- 
le^ Moninumero jar jestelmassa kutsuva tilaaja valitsee 
matkaviestintilaa jan luettelonumeroista sen, jota vas- 
taavan palvelun han haluaa. GSM-verkossa tilaajien pal- 

25 velut maaritellaan tilaajan kotirekisterissa HLR, jossa 
sailytetaan pysyvasti myos muita tilaa jatieto ja • Kotire- 
kisterissa HLR sailytetaan myos tietoa tilaajan luette- 
lonumeroiden ja palveluiden valisesta yhteydesta* Lisak- 
si kotirekisterissa HLR sidotaan luettelonumeroon 

30 (MSISDN) tietty BCIE-elementti , joka kertoo puhelutyypin 
ja puhelussa tarvittavat verkkoresurssit . BCIE on kuvat- 
tu esirn- GSM-suosituksessa 04,08, versio 4.5.0, sivut 
423-431. Kotirekisteri sisaltaa myos GSM-verkon sisalla 
kaytettavan matkaviestintilaa jan tunnuksen IMSI (Inter- 

35 national Mobile Subscriber Identity). Matkaviestintilaa- 
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jalla on vain yksi IMSI, joka on yhteinen kaikille pe- 
ruspalveluille « 

GSM- jar jestelmassa on myos toinen tilaa jarekiste- 
ri, vierailijarekisteri^ johon osa kotirekisterissa HLR 
5 sailytettavista tilaa jatiedoista kopioidaan, kun tilaa ja 
on vieraili jarekisterin VLR alueellao 

Kuvio 2 havainnollistaa matkaviestimelle MS paat- 
tyvan puhelun muodostusta GSM-tyyppisessa matkaviestin- 
jar jestelmassa, joka kayttaa moninumero jar jestelmaao 

10 Kohdassa 1 puhelu, joka on osoitettu tilaa jan tiettyyn 
palvelunumeroon, saapuu verkon yhdyskeskukseen GMSC, 
joka lahettaa tilaajan kotirekisteriin HLR, joka maaray- 
tyy tilaajan luettelonumeron MSISDN mukaan, reititystie- 
tojen kyselyn, sanoraa 2* Reititystietokyselysanomassa 2 

15 lahetetaan myos tilaajan MSISDN-numero (seka mahdolli- 
sesti ISDN BCIE + HLC + LLC, mikali signalointi on tuke- 
nut taman tiedon siirtoa). Si jainninpaivityksessa tilaa- 
jan kotirekisterin HLR on paivittynyt tieto siita, minka 
vieraili jarekisterin VLR alueella tilaa ja on* Taman tie- 

20 don perusteella kotirekisteri HLR lahettaa VLR: lie vael- 
lusnumeron varauspyynnon , sanoma 3, Vaellusnumeron va- 
rauspyynnossa lahetetaan vieraili jarekisterille VLR myos 
matkaviestintilaa jan IMSI seka kutsuttuun MSISDN saan 
liittyva BCIE (tai sanomassa 2 tullut ISDN BCIE), joka 

25 mmo kertoo puhelun vaatimat verkkoresurssit mutta ei 
suoraan peruspalveluntyyppia Vieraili jarekisteri VLR 
tallettaa vastaanottamansa BCIEsn ja varaa vaellusnume- 
ron MSRN (Mobile Station Roaming Number)* VLR lahettaa 
varaamansa vaellusnumeron HLRslle vastaussanomassa 5o 

30 HLR puolestaan valittaa vaellusnumeron edelleen reiti- 
tystietoja kysyneelle keskukselle GMSC sanomassa 6* 
Vaellusnumeroavaruus on maaritelty siten, etta puhelu 
ohjautuu aina siihen keskukseen MSC, jonka vieraili jare- 
kisteri VLR on varannut varausnumeron . Taten kauttakul- 

35 kukeskus GMSC voi vaellusnumeron perusteella reitittaa 
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puhelun eteenpain lahettamalla aloitusosoitesanoman 7 
vaellusnumeron osoittamaan matkaviestinkeskukseen MSCo 
MSG tekee kyselyn VLRsaan, sanomat 8 ja 9, kaynnistaa 
puhelunmuodostuksen, mita havainnollistetaan nuolilla 10 
5 ja llo 

Joissakin tapauksissa GMSCsn ja MSCsn valilla voi 
olla erityyppisia siirtoteita, joiden kautta reititys 
voidaan suorittaa, Vastaavasti eri palveluilla voi olla 
erilaisia siirtovaatimuksia, minka seurauksena kaikki 

10 siirtotiet eivat sovellu kaikille palveluilleo Naissa 
tapauksissa GMSCsn tai jonkin valissa olevan keskuksen 
tulisi kyeta valitsemaan oikea siirtotie. 

Kuvio 3 havainnollistaa tata ongelmaao GMSCslta 
johonkin valikeskukseen EXC on olemassa yksi siirtoreit- 

15 ti^ jolloin myoskaan mitaan valintaa ei tarvita. EXCslta 
on MSGS lie kaksi siirtoreittias R0UTE__1 ja R0UTE_2 - Rei- 
tilla 2 on siirtolaitteita 31 ja 32, jotka tekevat taman 
reitin kayttokelvottomaksi joillekin palveluille- Toi- 
sille palveluille se sensijaan voi olla paras vaihtoeh- 

20 to, esim, alhaisempien tariff ien vuoksi. Reitilla 1 puo- 
lestaan on erilaiset siirto-ominaisuudet • Saattaa myos 
olla, etta reitti 1 voi kasitella samat palvelut kuin 
reitti 2 luutta ei painvastoin, 

Kun puhelu on peraisin verkosta, jossa signaloin- 

25 ti tukee ISDN BCIE:n siirtamista, kutsuvan tilaajan vaa- 
tima palvelu on myos GMSC:n tiedossa, Talloin se voi 
valita oikean siirtotien tai valittaa tiedon palvelusta 
eteenpain valikeskukselle . Mutta kun puhelu on reititet- 
ty PSTNssta tai PSTNsn kautta, GMSCslla ei ole mitaan 

30 tietoa vaaditusta palvelusta. Talloin se ei kykene itse 
valitsemaan oikeaa siirtotieta tai valittamaan palvelu- 
tietoa eteenpain valikeskukselle. Esilla olevan keksin- 
non paamaarana ylla esitetyn ongelman poistaminen. 

Tama saavutetaan matkaviestin jar jestelman vierai- 

35 lijarekisterilla, joka liittyy matkaviestinkeskukseen ja 
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joka, vasteena kotirekisterista vastaanotetulle vaellus- 
numeropyynnolle^ allokoi matkaviestinkeskuksen alueella 
olevalle matkaviestimelle paattyvalle puhelulle vaellus- 
numeron, joka palautetaan kotirekisterille ja edelleen 
reitittavalle keskukselle kaytettavaksi puhelun reitit- 
tamisessa mainitulle matkaviestinkeskukselle « Vieraili- 
jarekisterille on tunnusomaista, etta vieraili jarekiste- 
rin allokoima vaellusnumero sisaltaa puhelun vaatimasta 
palvelusta riippuvaisen osan, jonka arvo ilmaisee kah- 
desta tai useaininasta erityyppisesta siirtoreitista sen^ 
jonka kautta kyseinen puhelu on reititettava matkavies- 
tinkeskukseen- 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 4 
mukainen matkaviestin jar jestelma, jolle on tunnusomais- 
ta, etta vieraili jarekisterin allokoima vaellusnumero 
sisaltaa puhelun vaatimasta palvelusta riippuvaisen 
osan, jonka arvo ilmaisee mainituista ainakin kahdesta 
erityyppisesta siirtoreitista sen, jonka kautta kyseinen 
puhelu on reititettava yhdyskeskuksesta matkaviestinkes- 
kukseeno 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 8 mu- 
kainen menetelma matkaviestimelle paattyvan puhelun rei- 
tittamiseksi, jolle menetelmalle on tunnusomaista, etta 

allokoidaan vieraili jarekisterissa puhelun vaati- 
masta palvelusta riippuvainen vaellusnumero, 

reititetaan puhelu yhdyskeskuksesta matkaviestin- 
keskukseen kayttaen siirtoreittia, joka valitaan maini- 
tun palvelusta riippuvaisen vaellusnumeron perusteella* 

Keksinnossa tieto puhelun vaatimasta palvelusta 
valitetaan vieraili jarekisterista reitittavaan keskuk- 
seen ilman, etta muutetaan olemassa olevaa signalointi- 
protokollaa vieraili jarekisterin ja kotirekisterin va- 
lilla tai kotirekisterin ja reitittavan keskuksen valil- 
lao Tama aikaansaadaan palveluriippuvaisella vaellusnu- 
meron allokoinnilla: Vieraili jarekisterin puhelulle al- 
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lokoima vaellusnumero sisaltaa inf ormaation, joka iden- 
tifioi puhelun siirtoreitin joko suoraan reititysosoit- 
teena tai epasuorasti puhelun vaatiman palvelun tai 
siirtoresurssin tyypin perusteellao Vaellusnumeron for- 
5 maatti on muutoin muuttumaton, niin etta se voidaan 
siirtaa olemassa olevissa sanoiaissa reitittavalle kes- 
kuksellso Reitittava keskus analysoi informaation ja 
valitsee sen perusteella tietyn tai oikeantyyppisen 
siirtotien puhelun reitittamista varten^ 
10 Keksintoa selitetaan yksityiskohtaisemmin ensisi- 

jaisten suoritusmuoto jen avulla viitaten oheisiin piir- 
roksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa osaa eraasta matkaviestin jar jes- 
telmasta, 

15 kuvio 2 havainnollistaa paattyvan puhelun reiti- 

tysta kuvion 1 matkaviestin jar jestelmassa, 

kuvio 3 esittaa matkaviestin jar jestelman, jossa 
yhdyskeskuksen GMSC ja kohdekeskuksen MSG valissa on 
erityyppisia siirtoteita, 

20 kuvio 4 esittaa tekniikan tason mukaisen vaellus- 

numerorakenteen , 

kuvio 5 esittaa vaellusnumerorakenteen, joka si- 
saltaa keksinnon mukaisen palveluinformaation. 

Esilla oleva keksinto soveltuu kaytettavaksi di- 

25 gitaalisissa matkaviestinjar jestelmissa, Erityisen edul- 
lisesti keksinto soveltuu kaytettavaksi yleiseurooppa- 
laisessa digitaalisessa matkaviestin jar jestelmassa GSM 
(Global System for Mobile Communications) seka saman- 
tyyppisissa matkaviestin jar jestelmissa, kuten DCS1800 

30 (Digital Communication System) ja PCS (Personal Com- 
munication System) <> Seuraavassa keksinnon ensisi jainen 
suoritusmuoto tullaan selostamaan GSM- jar jestelmassa 
toteutettuna siihen kuitenkaan keksintoa ra joittamatta. 

Alia esitetaan lyhyesti kuvioon 1 viitaten GSM- 

35 jarjestelman perusrakenneosat , mutta tassa hakemuksessa 
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ei ole tarvetta puuttua tarkemmin niiden ominaisuuksiin 
tai jar jestelman muihin osa-alueisiino GSM- jar jestelman 
tarkemman kuvauksen osalta viitataan GSM-suosituksiin 
seka kirjaan "The GSM System for Mobile Communications", 
5 Mo Mouly & Mo Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBNs2- 
9507190-0-7o 

GSM- jar jestelman rakenne muodostuu kahdesta osas- 
tas tukiasemajar jestelma BSS ja verkkoali jar jestelma 
(NSS)o BSS ja matkaviestimet MS kommunikoivat radioyh- 

10 teyksien kautta* Tukiasemajar jestelmassa BSS kutakin 
solua palvelee tukiasema BTSl-6o Joukko tukiasemia on 
kytketty tukiasemaoh jaimeen BSC, jonka toimintona on 
ohjata radiotaa juuksia ja kanavia, joita BTS kayttaMo 
BSSst (tarkemmin sanottuna BSCst) on kytketty matkavies- 

15 tinkeskukseen MSCo Tietyt MSCst on kytketty muihin tie- 
toliikenneverkkoihin, kuten yleinen puhelinverkko PSTN, 
ja sisaltavat yhdyskaytavatoiminnot naihin verkkoihin 
lahtevia ja niista tulevia puheluita varten, Nama MSCst 
tunnetaan gateway-MSCseina (GMSC). 

20 On olemassa kaksi tietokanto jen paatyyppia, jotka 

liittyvat puheluiden reititykseeno On olemassa kotire- 
kisteri HLR, tallentaa kaikkien verkon tilaajien tilaa- 
jadatan kiinteasti tai puolikiinteasti, mukaanlukien 
informaation niista palveluista, joihin tilaajalla voi 

25 olla paasy, seka tilaajan nykyisesta sijainnista^ Toinen 
rekisterityyppi on vieraili jarekisteri VLRo VLR liittyy 
yleensa yhteen MSG s hen, mutta se voi kuitenkin palvella 
useaa MSCstSo Yleinen kaytanto on, etta VLR on integroi- 
tu MSG s hen o Tama integroitu verkkoelementti tunnetaan 

30 vierailija-MSCsna (VMSC)o Aina kun matkaviestin MS on 
aktiivinen (rekisteroitynyt ja kykeneva tekemaan tai 
vastaanottamaan puheluita), suurin osa matkaviestinta MS 
koskevista matkaviestintilaa jatiedoista, joita pidetaan 
HLRsssa, kopioidaan sen MSCsn VLR:aan, jonka alueella MS 

35 on» 
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Kuten aikaisemmin selitettiin, nykyaikaiset mat- 
kaviestinjar jestelmat tukevat erilaisia tele- ja verk- 
kopalveluitao GSM- jar jestelman verkkopalvelut on maari- 
telty suosituksessa GSM 02o02 versio 4<.2o0 ja telepalve- 
5 lut suosituksessa GSM 02o03o 

Samalla matkaviestintilaa jalla voi olla oikeus 
erilaisiin tele- ja verkkopalveluihin, joita tassa yh- 
teydessa kutsutaan yhteisnimella peruspalvelut o Kuten 
ylla selitettiin, talloin on edullista kayttaa moninume- 

10 rojar jestelmaa, jossa kullekin peruspalvelulle annetaan 
oma luettelonumero MSISDNo 

GSM-jar jestelmassa tilaajien palvelut maaritel- 
laan tilaajan kotirekisterissa HLR muiden tilaa jatieto- 
jen yhteydessa. Jokaisella tilaa jalla on oma IMSI (In- 

15 ternational Mobile Subscriber Identity), jota kaytetaan 
tilaa jatunnisteena matkaviestinverkon sisallao Tilaa jal- 
le maaritellyt palvelut sidotaan tilaajan IMSIino Mo- 
ninuitiero jar jestelman periaatteen mukaisesti jokaiselle 
tilaajan palvelulle lo-n annetaan oma luettelonumero 

20 MSISDN-1 MSISDN-no Kuhunkin MSISDN-numeroon sidotaan 

verkkopalveluinformaatioelementin BCIE (Bearer Capabili- 
ty Information Element) arvo, ts • tieto palvelun verk- 
kovaatimuksistao GSM BCIE on inf ormaatioelementti, jossa 
GSM- jar jestelmassa siirretaan tieto kaikista puheluun 

25 liittyvista verkkovaatimuksista, kuten siirtonopeudet , 
data- ja loppubittien lukumaara, jne- BCIE on kuvattu 
esimo GSM-suosituksessa 04.08, versio 4,5.0, sivut 423- 
431o 

Tulevaisuudessa voidaan GSM-verkossa kayttaa 
30 edella kuvatun GSM BCIE:n rinnalla ISDN BCIE:ta, joka 
maaritellaan suosituksessa ETS 300102-1/Q. 931 (Bearer 
Capability IE)o Tahan inf ormaatioelementtiin ei sisally 
suoraan puhelutyyppitieto, joten sen rinnalla kaytetaan 
informaatioelementteja High Layer' Compatibility (HLC) 
35 tai Low Layer Compatibility (LLC), jotka on maaritelty 
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suosituksissa ETS 300102-1/Qo 931 HLC ja ETS 300102- 
l/Qo931 LLCo ISDN BCIE (seka HLC ja/tai LLC) voi tulla 
matkaviestinkeskukselle puhelunmuodostussanoman mukana 
kiinteasta verkostao 

Nykyisessa GSM- jar jestelmassa lista tilaajan 
palveluista siirretaan muiden tilaa jatieto jen mukana 
VLRssta HLRsaan esim« si jainninpaivityksen yhteydessao 

Kuten kuvion 2 yhteydessa kuvattiin, vaellusnu- 
meropyynnossa, jonka HLR tekee VLRsaan (vrt* kuvio 2 
sanoma 3), valitetaan tilaajan IMSI seka puhelukohtainen 
BCIEo Perinteisessa GSM- jar jestelmassa VLR 'valitsee pu- 
helulle vapaan vaellusnumeron MSRN, joka sidotaan vali- 
aikaisesti mainittuun IMSI sin- Lisaksi BCIE muunnetaan 
palvelunumeroksi, joka tallennetaan yhdessa IMSIsn ja 
MSRNsn kanssao MSRN lahetetaan vastaussanomassa HLRslle 
ja sielta edelleen GSMSCslleo Kun puhelu on reititetty 
MSCslle, MSC tekee tilaa jatietokyselyn kayttaen vaellus- 
numeroa MSRN ja saa vastauksessa IMSIsn ja palvelunume- 
ron* MSC muuttaa palvelunumeron BCIEsksi ja varaa tar- 
vittavat verkkopalveluresurssit radiotieta varteno Itse 
vaellusnumeroon MSRN tai muuhun signalointiin, joka va- 
litetaan VLRslta HLRslle ja HLRilta GMSCrlle ei sisally 
mitaan tietoa puhelun vaatimasta palvelusta tai verkko- 
resursseistao 

Kuviossa 5 on kuvattu tekniikan tason mukaisen 
MSRNsn numerorakenne , joka on noudattaa CCITT suositusta 
E.164. MSRN kasittaa maakoodin CC, kansallisen kohdekoo- 
din NDC (VLRsn ja MSCsn kansallinen reititysosoite VLRN) 
seka valiaikaisen tilaa janumeron SN- 

Keksinnossa vaellusnumeron MSRN allokointi on 
palveluriippuvainen siten, etta MSRN kasittaa normaalin 
informaation lisaksi informaatiota palvelusta. Kuviossa 
6 on esitetty eras keksinnon mukainen MSRN numeroraken- 
ne, jossa on palvelukoodi SERVN, joka osoittaa puhelun 
palvelun, Kuvion 5 esimerkissa SERVN sijaitsee reiti- 
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tysosoitteen NDC jalkeen. Keksinnon ensisi jaisessa suo- 
ritusmuodossa NDC+SERVN muodostavat palvelusta riippuvan 
reititysosoitteen, ts. kukin NDC+SERVN on sidottu tiet- 
tyyn reititysvaihtoehtoon . Tyypillisesti erilaisten pal- 
velukoodien SERVN maara on pieni, kuitenkin vahintaan 
yhta suuri kuin erilaisten reititysvaihtoehto jen maara. 
Eri palveluilla, jotka kayttavat samaa reititysvaihtoeh- 
toa, voi olla sama SERVN. Taten yksi tai kaksi digittia 
on yleensa riittava SERVN sn pituus. 

Keksinnon mukainen MSRN on siten hieman pidempi 
kuin vastaava tekniikan tason mukainen MSRN. GSM-sano- 
missa MSRN-kentat on sovitettu vastaanottamaan E.164 
mukainen numero, ts. jopa 15 digittia. Normaali MSRN on 
yleensa tata lyhyempi, joten keksinnon mukainen 1-2 di- 
gittia pidempi MSRN voidaan siirtaa nykyisissa GSM-sano- 
missa. 

Keksinnon ensisi jaisessa suoritusmuodossa 
NDC+SERVN muodostavat GMSCsn tai muun reitittavan kes- 
kuksen kannalta normaalin reititysosoitteen, jolle so- 
velletaan normaaleja numeroanalyyse ja ja reititysme- 
kanismeja. Reitittavassa keskuksessa, johon erilaiset 
vaihtoehtoiset siirtoreitit on kytketty, kukin NDC+SERVN 
yhdistelma on sidottu eri siirtoreittiin. Keskus reitit- 
taa puhelun eteenpain sen siirtoreitin kautta, johon 
vaellusnumeron NDC+SERVN yhdistelma viittaa. Tavallaan 
MSCslla on eri reititysosoite eri siirtoreiteille ja 
palveluille. Taman suoritusmuodon etu on siina, etta 
keksinto ei yaadi mitaan ylimaaraisia matkaviestins- 
pesifisia toimintoja keskuksiin. 

On tietenkin vaihtoehtoisesti mahdollista, etta 
keskus analysoi MSRN:n palveluinf ormaation ja valitsee 
sen perusteella oikean reititysvaihtoehdon, ts . siirto- 
resurssit, jotka tukevat puhelun tarvitsemia verkkopal- 
veluita. Tallainen erikoistoiminto 'on lisattava keskuk- 
seen. 
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Seuraavassa keksintoa havainnollistetaan kayttaen 
esimerkkina kuvion 3 mukaista tilannetta, jossa GMSCsn 
ja MSCsn valilla voi olla erityyppisia siirtoteita, joi- 
den kautta reititys voidaan suorittaao GMSCslta johonkin 
5 valikeskukseen EXC on olemassa yksi siirtoreitti, jonka 
tulee tukea kaikkia palveluita* Myoskaan mitaan valintaa 
ei talloin tarvita GMSCsssao EXCslta on MSG s lie kaksi 
siirtoreittias R0UTE_1 ja R0UTE_2 o Reitilla 2 on siirto- 
laitteita 31 ja 32, jotka tekevat taman reitin kaytto- 

10 kelvottomaksi joillekin palveluille. Esitetyssa esimer- 
kissa siirtolaitteet 31 ja 32 tukevat puheensiirtoa rei- 
tilla 2 kompressoituna, ts o koodattuna alhaisemmalle 
puhekoodausnopeudelle, esiiUo 13 kbit/s GSM- jar jestelmas- 
sao Nain siirtoreitin 2 kapasiteetti kasvaa, koska silla 

15 voidaan siirtaa suurempi laaara puhepuheluita kuin kay- 
tettaessa noinnaalia siirtonopeutta 64kbit/s jokaisessa 
puhelussao Kaytannossa tama merkitsee pienempaa maaraa 
tai pienempikapasiteettisia siirtokanavia, mika puoles- 
taan merkitsee alhaisempia siirtokustannuksia, Talla on 

20 merkitysta erityisesti silloin, kun siirtoetaisyydet 
ovat pitkato 

Puhekompressiosta johtuen reitti 2 soveltuu vain 
puhepalveluilleo Reitti 1 puolestaan kykenee siirtamaan 
muita palveluita kayttavat puhelut. Tassa tapauksessa 

25 tarvitaan kaksi SERVN-numeroas SERVN=2 puhepalveluille 
niiden oh jaamiseksi reitille 2 ja SERVN=1 muille palve- 
luille niiden oh jaamiseksi reitille 1- 

Keskuksessa EXC yhdistelma VLRN+SERV15=1 on MSCsn 
reititysosoite, joka on sidottu reittiin Ic Yhdistelma 

30 VLRN+SERVN=2 on MSC:n reititysosoite , joka on sidottu 
reittiin 2. 

Seuraavaksi tarkastellaan matkaviestimelle paat- 
tyvan puhelun reititysta, Oletetaan, etta PSTN-tilaaja 
tekee puhelun matkaviestintilaa jan puhelupalvelulle va- 
35 rattuun luettelonumeroon MSISDN- Puhelu saapuu PSTNssta 
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GMSCshen, joka lahettaa tilaajan kotirekisteriin HLR, 
joka maaraytyy tilaajan MSISDNsn mukaan, reititystieto- 
kyselyn. Reititystietokyselyssa lahetetaan myos tilaajan 
MSISDN-numerOo HLR hakee MSISDNsn perusteella tilaajan 
IMSIsn seka GSM BCIEsno Sitten HLR lahettaa VLRslle 
vaellusnuiaeropyynnon, joka sisaltaa tilaajan IMSIsn ja 
peruspalvelua vastaavan verkkopalvelutietoelementin 
BCIEsno VLR analysoi GSM BCIEsn, joka koska se liittyy 
puhepalveluun/ allokoi puhelulle vaellusnumeron MSRN, 
jossa SERVN=2o VLR lahettaa varaamansa vaellusnumeron 
MSRN HLRslle vastaussanomassao HLR puolestaan valittaa 
vaellusnumeron MSRN edelleen kauttakulkukeskukselle GMSC 
sanomassa 60 GMSC reitittaa puhelun eteenpain keskuksel- 
le EXC. EXC analysoi MSRNsn ja reitittaa puhelun reiti- 
tysosoitteen NDC-hSERVN=2 perusteella MSG s lie reitin 2 
kauttao 

Kuviot ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu 
vain havainnollistamaan esilla olevaa keksintoao Yksi- 
tyiskohdiltaan keksinto voi vaihdella oheisten patentti- 
vaatimusten puitteessa. 
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Patenttivaatimukset 

1 o Matkaviestin jar jestelman vieraili jarekisteri 
(VLR)/ joka liittyy matkaviestinkeskukseen (MSG) ja jo- 
5 ka, vasteena^ kotirekisterista (HLR) vastaanotetulle 
vaellusnumeropyynnolle, allokoi matkaviestinkeskuksen 
alueella olevalle matkaviestimelle (MS) paattyvalle pu- 
helulle vaellusnumeron, joka palautetaan kotirekisteril- 
le (HLR) ja edelleen reitittavalle keskukselle 

10 (GMSC/EXC) kaytettavaksi puhelun reitittamisessa maini- 
tulle matkaviestinkeskukselle (MSG), tunnettu 
siita, etta vieraili jarekisterin (VLR) allokoima vael- 
lusnumero (MSRN) sisaltaa puhelun vaatimasta palvelusta 
riippuvaisen osan (SERVN), jonka arvo ilmaisee kahdesta 

15 tai useammasta erityyppisesta siirtoreitista (R0UTE_1, 
R0UTE_2) sen, jonka kautta kyseinen puhelu on reititet- 
tava matkaviestinkeskukseen (MSG). 

2o Patenttivaatimuksen 1 mukainen vieraili jare- 
kisteri, tunnettu siita, etta 

20 vael lusnumero (MSRN) kasittaa maakoodin (CC), kansalli- 
sen kohdekoodin (NDC), valiaikaisen tilaa janumeron (SN) 
seka palvelusta riippuvaisen koodin (SERVN), joka yhdes- 
sa kansallisen kohdekoodin kanssa muodostaa reiti- 
tysosoitteen kullekin vaihtoehtoiselle siirtoreitille o 

25 3o Patenttivaatimuksen 1 mukainen vieraili jare- 

kisteri, tunnettu siita, etta mainittu vaellus- 
numeron palvelusta riippuvainen osa (SERVN) ilmaisee 
puhelun vaatiman palvelun tai siirtoresurssit « 

4o Matkaviestin jar jestelma, joka kasittaa matka- 

30 viestinkeskuksen (MSG), vieraili jarekisterin (VLR)^ joka 
liittyy matkaviestinkeskukseen, kotirekisterin (HLR) , 
yhdyskeskuksen (GMSG) seka siirto jar jestelman, joka ka- 
sittaa ainakin kaksi erityyppista vaihtoehtoista slirto- 
reittia ( R0UTE_1 , R0UTE__2 ) yhdyskeskuksen (GMSG) ja mat- 

35 kaviestinkeskuksen (MSG) valilla, ja etta yhdyskeskus 
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(GMSC) on sovitettu tekemaan tietokantakysely kotirekis- 
teriin (HLR), kun se vastaanottaa paattyvan puhelun mat- 
kaviestintilaajan luettelonumeroon, 

kotirekisteri (HLR) on sovitettu pyytamaan vael- 
5 lusnumero (MSRN) vieraili jarekisterilta (VLR) , jonka 
alueella matkaviestintilaa ja sijaitsee, ja sisallytta- 
maan pyyntoon tiedon luettelonumeron mukaan maaritellys- 
ta puhelun palvelusta^ 

vieraili jarekisteri (VLR) on sovitettu allokoi- 
10 maan puhelulle vael lusnumero (MSRN) ja lahettamaan se 
vastauksena kotirekisterille, 

kotirekisteri (HLR) on sovitettu lahettamaan 
vaellusnumero yhdyskeskukselle, 

yhdyskeskus (GMSC) on sovitettu reitittamaan pu- 
15 helu vaellusnumeron sisaltaman reititystiedon perusteel- 
la matkaviestinkeskukseen (MSG), tunnettu sii- 
ta, etta 

vieraili jarekisterin (VLR) allokoima vaellusnume- 
ro sisaltaa puhelun vaatimasta palvelusta riippuvaisen 
20 osan (SERVN), jonka arvo ilmaisee mainituista ainakin 
kahdesta erityyppisesta siirtoreitista ( R0UTE_1 ^ R0UTE_2 ) 
sen^ jonka kautta kyseinen puhelu on reititettava yhdys- 
keskuksesta matkaviestinkeskukseen. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma, 

25 tunnettu siita, etta vaellusnumero kasittaa maa- 
koodin (CC), kansallisen kohdekoodin (NDC), valiaikaisen 
tilaajanumeron (SN) seka palvelusta riippuvaisen koodin 
(SERVN), joka yhdessa kansallisen kohdekoodin kanssa 
muodostaa reititysosoitteen kullekin vaihtoehtoiselle 

30 siirtoreitille . 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestelma, 
tunnettu siita, etta mainittu vaellusnumeron 
palvelusta riippuvainen osa (SERVN) ilmaisee puhelun 
vaatiman palvelun tai siirtoresurssit , ja etta keskus 

35 (EXC,GMSC), johon mainitut vaihtoehtoiset siirtoreitit 
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(R0UTE_1,R0UTE_2) on kytketty, on sovitettu analysoimaan 
mainitun palvelusta riippuvainen osa vaellusnumerosta, 
maarittamaan analyysin perusteella puhelun vaatiitia pal- 
velu tai siirtoresurssi seka valitsemaan tata palvelua 
tai siirtoresurssia tukeva siirtoreitti mainittujen 
vaihtoehtoisten siirtoreittien joukostao 

7o Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen jarjes- 
telma, tunnettu siita, etta yksi (R0UTE_2) mai- 
nituista vaihtoehtoisista siirtoreiteista kasittaa siir- 
tolaitteiston (31,32) puheen siirtamiseksi kompres- 
soidussa muodossa reitittavan keskuksen (GMSC,EXC) ja 
matkaviestinkeskuksen (MSG) valilla puhepalvelupuhelus- 
sa, ja etta toinen mainituista vaihtoehtoisista siirto- 
reiteista (R0UTE_1) on sovitettu tukemaan datasiirtoa 
reitittavan keskuksen ja matkaviestinkeskuksen valilla 
datapalveluissa. 

8o Menetelma matkaviestimelle paattyvan puhelun 
reitittamiseksi matkaviestin jar jestelmassa, joka kasit- 
taa matkaviestinkeskuksen, vieraili jarekisterin, joka 
liittyy matkaviestinkeskukseen, kotirekisterin , yhdys- 
keskuksen seka siirto jar jestelman, joka kasittaa ainakin 
kaksi erityyppista vaihtoehtoista siirtoreittia yhdys- 
keskuksen ja matkaviestinkeskuksen valilla, menetelman 
kasittaessa vaiheet 

vastaanotetaan yhdyskeskuksessa paattyvan puhelun 
matkaviestintilaa jan luettelonumeroon, 

tehdaan tietokantakysely yhdyskeskuksesta kotire- 
kisteriin, 

lahetetaan kotirekisterista vaellusnumeropyynto 
vieraili jarekisterille, jonka alueella matkaviestinti- 
laaja sijaitsee, ja sisallytetaan pyyntoon tieto luette- 
lonumeron mukaan maaritellysta puhelun palvelusta, 

allokoidaan vieraili jarekisterissa puhelulle 
vaellusnumero ja lahetetaan se vastauksena kotirekiste- 
rille. 
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lahetetaan vaellusnumero kotirekisterilta yhdys- 
keskukselle, 

reititetaan puhelu vaellusnumeron sisaltaman rei- 
titystiedon perusteella yhdyskeskuksesta matkaviestin- 
5 keskukseen, t u n n e t t u siita, etta 

allokoidaan vieraili jarekisterissa puhelun vaati- 
masta palvelusta riippuvainen vaellusnumero, 

reititetaan puhelu yhdyskeskuksesta matkaviestin- 
keskukseen kayttaen siirtoreittia, joka valitaan maini- 
10 tun palvelusta riippuvaisen vaellusnumeron perusteella o 
9o Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

allokoidaan vieraili jarekisterissa vaellusnumero, 
joka kasittaa maakoodin CC, kansallisen kohdekoodin NDC, 
15 valiaikaisen tilaa janumeron SN seka palvelusta riippu- 
vaisen koodin SERVN, joka yhdessa kansallisen kohdekoo- 
din kanssa muodostaa reititysosoitteen kullekin vaih- 
toehtoiselle siirtoreitille, 

reititetaan puhelu keskuksesta, johon mainitut 
20 vaihtoehtoiset siirtoreitit on kytketty, matkaviestin- 
keskukseen sen siirtoreitin kautta, jonka reititysosoite 
on vaellusnumeron sisaltaman kansallisen kohdekoodin ja 
palvelusta riippuvaisen koodin yhdistelma. 
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Patentkrav 

1. Besokarregister (VLR) i ett mobiltelef onsystem, 
vilket register ansluter sig till en mobiltelef oncentral 

5 (MSG) och s.om respons pa en begaran om ett strov- 
ningsnummer mottagen fran ett hemmaregister (HLR) alloke- 
rar ett strovningsnummer for ett samtal som slutar i en 
mobil station (MS) inom mobiltelef oncentralens omrade, 
vilket nununer returneras till hemmaregistret (HLR) och 

10 vidare till en dirigerande central (GMSC, EXC) for att 
anvandas for dirigering av samtalet till namnda mobilte- 
lefoncentral (MSG) , kannetecknat av, att i 
det strovningsnummer (MSRN) som besokarregistret (VLR) 
allokerat ingar en del (SERVN) som ar beroende av den 

15 tjanst som samtalet kraver och vars varde anger den av tvS 
eller flera overf oringsrutter (R0UTE_1, ROUTE_2) av olika 
typ genom vilken samtalet i fraga bor dirigeras till mo- 
biltelef oncentralen (MSG) - 

2. Besokarregister enligt patentkrav 1, k a n - 
20 netecknat av, att strovningsnumret (MSRN) inne- 

haller en landskod (GC) , en nationell nummerriktningskod 
(NDG) , ett tillfalligt abonnentnummer (SN) och en tjanste- 
beroende kod (SERVN) , som tillsammans med den nationella 
nummerriktningskoden bildar en dirigeringsadress for varje 
25 alternativ overf oringsrutt . 

3. Besokarregister enligt patentkrav 1, kan- 
netecknat av, att namnda t j ansteberoende del 
(SERVN) i strovningsnumret anger den tjanst eller de over- 
f oringsresurser som samtalet kraver. 

30 4. Mobiltelef onsystem, som uppvisar en mobiltele- 

foncentral (MSG) , ett besokarregister (VLR) , som ansluter 
sig till mobiltelef oncentralen, ett hemmaregister (HLR) , 
en gateway-central (GMSG) och ett ^ overf oringssystem med 
atminstone tva alternativa overf oringsrutter (ROUTE__l, 

35 ROUTE 2) av olika typ mellan gateway-centralen (GMSG) och 
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mobiltelef oncentralen (MSG) , och att gateway-centralen 
(GMSC) ar anordnad att gora en databasf orf ragan hos hemma- 
registret (HLR) , da den mottar ett samtal som slutar i en 
mobilabonnents katalognummer , 
5 hemmaregistret (HLR) ar anordnat att begara om ett 

strovningsnummer (MSRN) f r^n besokarregistret (VLR) , inom 
vars omrade mobilabonnenten befinner sig, och att forse 
denna begaran med en information om den samtalst j anst som 
definierats enligt katalognumret , 

10 besokarregistret (VLR) ar anordnat att allokera 

ett strovningsnummer (MSRN) for samtalet och att sanda det 
som svar till hemmaregistret, 

hemmaregistret (HLR) ar anordnat att sanda strov- 
ningsnumret till gateway-centralen, 

15 gateway-centralen (GMSC) ar anordnad att dirigera 

samtalet pa basis av de dirigeringsdata som ingar i strov- 
ningsnumret till mobiltelef oncentralen (MSG) , k a n n e - 
t e c k n a t av, att 

i det av besokarregistret (VLR) allokerade strov- 

20 ningsnumret ingar en del (SERVN) , som ar beroende av den 
tjanst som samtalet kraver och vars varde anger den av 
namnda atminstone tva overf oringsrutter (R0UTE_1, ROUTE_2) 
av olika typ genom vilken samtalet i fraga bor dirigeras 
fran gateway-centralen till mobiltelef oncentralen . 

25 5. System enligt patentkrav 4, kanneteck- 

n a t av^ att strovningsnumret innehaller en landskod 
(CC) , en nationell nummerriktningskod (NDC) , ett 
tillfalligt abonnentnummer (SN) och en t j ansteberoende kod 
(SERVN) , som tillsammans med den nationella nummerrikt- 

30 ningskoden bildar en dirigeringsadress for varje alterna- 
tiv overf oringsrutt . 

6. System enligt patentkrav 5, kanneteck- 
n a t av, att namnda tj ansteberoende del (SERVN) i 
strovningsnumret anger den tjanst eller de overforings- 

35 resurser som samtalet kraver, och att den central (EXC, 
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GMSC) . till vilken namnda alternativa overf oringsrutter 
(R0UTE_1, R0UTE_2) ar kopplade ar anordnad att analysera 
namnda t j ansteberoende del i strovningsnumret , att pa 
basis av analysen definiera den tjanst eller overforings- 
5 resurs som samtalet kraver och att bland namnda alterna- 
tiva overf oringsrutter valja en overf oringsrutt som stoder 
denna t janst^eller overf oringsresurs . 

7. System enligt patentkrav 5 eller 6, k a n n e - 
t e c k n a t av, att en (R0UTE_2) av namnda alternativa 

10 overf oringsrutter uppvisar en overf oringsapparatur (31, 
32) for overforing av tal i komprimerad form mellan den 
dirigerande centralen (GMSC, EXC) och mobiltelef oncent- 
ralen (MSG) i ett talt j anstsamtal, och att den andra 
(R0UTE_1) av namnda alternativa overf oringsrutter ar an- 

15 ordnad att stoda dataoverf oring mellan den dirigerande 
centralen och mobiltelef oncentralen i datat j anster . 

8, Forfarande for dirigering av ett i en mobil- 
telefon slutande samtal i ett mobiltelef onsystem, som upp- 
visar en mobiltelef oncentral, ett besokarregister , som 

20 ansluter sig till mobiltelef oncentralen, ett hemmaregis- 
ter, en gateway-central och ett overf oringssystem med 
atminstone tva alternativa overf oringsrutter av olika typ 
mellan gateway-centralen och mobiltelef oncentralen, varvid 
forfarandet uppvisar foljande steg 

25 gateway-centralen mottar ett samtal som slutar i 

en mobilabonnents katalognummer , 

gateway-centralen gor en databasf orf ragan hos 
hemmaregistret , 

hemmaregistret sander en begaran om ett strov- 

30 ningsnummer till besokarregistret , inom vars omrade mobil- 
abonnenten befinner sig, och denna begaran forses med en 
information om den samtalst j anst som definierats enligt 
katalognumret , 

besokarregistret allokerar ett strovningsnummer 

35 for samtalet och sander det som svar till hemmaregistret. 
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hemmaregistret sander strovningsnumret till gate- 
way-cent ralen, 

samtalet dirigeras pa basis av de dirigeringsdata 
som ingar i strovningsnumret fran gateway-centralen till 
mobiltelef oncentralen, kannetecknat av, att 

besokarregistret allokerar ett strovningsnummer 
som ar beroende av den tjanst som samtalet kraver, 

samtalet dirigeras fran gateway-centralen till 
mobiltelef oncentralen genom att anvanda en overf oringsrutt 
som valjs pa basis av namnda t j ansteberoende strov- 
ningsnummer . 

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kanne- 
tecknat av, att 

besokarregistret allokerar ett strovningsnummer, 
som innehaller en landskod (CC) , en nationell nummerrikt- 
ningskod (NDC) , ett tillfalligt abonnentnummer (SN) och en 
t jansteberoende kod (SERVN), som tillsammans med den 
nationella nummerriktningskoden bildar en dirigerings- 
adress for varje alternativ overf oringsrutt , 

samtalet dirigeras fran den central till vilken 
namnda alternativa overf oringsrutter ar kopplade till mo- 
biltelef oncentralen genom den overf oringsrutt vars diri- 
geringsadress ar en kombination av den nationella nummer- 
riktningskoden och den t jansteberoende koden, som ingar i 
strovningsnumret . 
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